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1. fejezet

Bevezetés

Tobb modja is van az AIMMS nyelv és az 0t tamogato fejlesztési kornyezet
tanulasanak. Az alabbi lehetéségek az AIMMS installalasat kovetéen azonnal
elérhetok.

m Két AiMMS-bevezeto (tutorial) azonnal hasznalhato kezdeti ismereteket
nyujt a rendszerrol és a nyelvrol. Az egyik bevezet6 diakoknak késziilt,
a masik az AiMMSs-t hivatasként hasznalok részére.

m Egy modell-kényvtdar (model library) valtozatos, egyszerud és fejlett alkal-
mazasi példakkal szolgal mind a nyelv, mind a grafikus felhasznaloi fe-
lilet kiilonféle szempontjai szerint.

m Az AIMMS-hez harom (egyel6re angol nyelvii) kézikonyv tartozik, melyek
mind PDF formatumban, mind nyomtatott alakban elérhetok. Ezek a Fel-
haszndloi kézikonyv (The User’s Guide), ami bevezetést nydjt az AIMMS-
hez és a fejleszt6i kornyezethez, A nyelv (The Language Reference), ami
részletezi a modellez6 nyelvet, és az Optimalizdlo modellezés (Optimiza-
tion Modeling), ami a modellépitést ismerteti.

Ha On kezd6 az optimalizalasi céli modellezé nyelvekben, akkor esetleg nincs
elég ideje még egy eszkozt megtanulni csak azért, hogy elvégezzen egy hazi
feladatot. Ebben az esetben célszeri erre a bevezetére koncentralnia er6feszi-
téseit. A bevezet6 utan On a rendszert hasznalva varhatoan fel tudja épiteni
sajat egyszeru modelljeit, és be tudja vinni kis mennyiségli adatat, amit azutan
vizsgalhat. Az Optimalizdlo modellezés (Optimization Modeling) kézikonyvbol
hasznos tritkkoket tanulhat, és ott kiilonféle (els6sorban nem trivialis) optima-
lizal6 modellezési példakat is talal.

Az optimalizalé modellezés szakértjeként On olyan eszkozt keres, ami egy-
szerdsiti munkajat és minimalizalja a modellépitésre és -karbantartasra fordi-
tott idejét. E helyzetben elkeriilhetetlen, hogy kezdetben lényeges id6t fordit-
son a fejlett eszkoztar szamos elemének megismerésére, melyek majd tamoga-
tast nydjtanak Onnek, mint szakért6 alkalmazas-fejlesztének. Gyakorlottsaga-

Az AIMMS
tanuldsa . ..

... kezdoknek

...Szakértoknek
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t0l, eddigi tapasztalataitol és tanulasi szokasaitol fliggden kell meghataroznia
egyéni tanulasi utjat. Ehhez javasoljuk, hogy menjen végig az extenziv beve-
zetén, ami kifejezetten szakértok szamara késziilt. Ez a szakért6i bevezeto jo
kiindulasi pontokat biztosit, és bizonyara felkelti érdekl6dését az AimMms lehe-
téségei irant. Ezutan a konyvtar egyedi példai és a harom kézikonyv valogatott
részei tovabbi otleteket adnak arra, hogyan hasznalja hatékonyan az AiMMS-t
sajat fejlett alkalmazasainak felépitésére.

A kezdoknek szant egyoras bevezet6 pusztan a sziikséges minimumot nyujtja
ahhoz, hogy az AimMms Model Explorer-ével egyszeri modellt épitsen. A tanul6
az adatlapokat hasznalva kézzel visz be adatokat, és megtanul objektumokat
helyezni egy képerny6-oldalra, hogy megszemlélhesse és modosithassa azo-
kat. A szakértOknek szant extenziv bevezet6 egy jol kidolgozott AiMMS-tura,
beleértve a fejlett nyelvi eszkdzoket és a bevezetést a modellépitd eszkozok
hasznalataba. Kiillonosen érdekesnek fogja talalni az idéhorizont és naptar fo-
galmait alkalmaz6 idomodellezést, a mennyiségek és mértékegységek haszna-
latat, egy adatbazis-hivatkozast, egy kiils6 DLL-kapcsolatot, és a fejlett riporta-
16 eszkdzoket. Még igy sem érintiink egyes témakat, mint pl. a hatékonysagot
(végrehajtasi hatékonysag, matrix-kezel6 rutinok) és az AIMMS API-t.

A bevezetok
nem ugyanarrol
szolnak



2. fejezet

Ami

Onre var

E fejezet rovid attekintést ad a végrehajtando feladatokrol, vazolja a felépiten-  E fejezet
d6 modellt, és felvillantja a modell kimenetét.

2.1. Az egyoras bevezeto tartalma

Miutan elolvasta a probléma rovid leirasat és a kapcsolodo modell matematikai Az On
megfogalmazasat, arra kérjiik, hogy hajtsa végre azt a feladatsort, amib6l ez  munkdjdnak
az egyoras bevezet6 felépiil, nevezetesen: osszefoglaldsa

hozzon létre egy 0j projektet AIMMS-ben,

vigye be az adatokat manualisan,

mentse el az adatokat egy esetben,

épitsen fol egy rovid eljarast,

épitsen fel egy egyszeru oldalt ami tartalmaz

fejléc szoveget,

egy standard tablazatot és két oszlopdiagramot az input adatokkal,
egy Osszetett tablazatot és egy pakolt oszlopdiagramot az output
adatokkal,

egy gombot amivel végrehajthatja az eljarast, és

egy skalar objektumot, ami az optimalis értéket mutatja, valamint

m hajtson végre egy "mi lenne ha" futtatast.

2.2. A probléma leirasa és a modell megfogalmazasa

Kisteherautényi allateledel-rakomanyokat kell szallitanunk két tizembo6l 6t meg- A probléma
rendel6hoz. Ismert mindkét gyar készlete és mind az 6t vasarl6 igénye (kiste-  leirdsa
herautonyi adagokban mérve). Minden tizem - megrendel6 parhoz adott, hogy

az lizembol a megrendel6hoz milyen koltséggel lehet eljuttatni egyetlen teher-

autot. Célunk a legkisebb koltségli olyan szallitasi terv meghatarozasa, ami
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minden megrendel6 igényét kielégiti, és egyik tizembdl sem szallit ki tobbet,
mint az ott rendelkezésre all6 készlet.

Az alabbi tablazat mutatja az el6z6 bekezdésben leirt probléma aktualis ada-
tait.

Vasarlok Szallitasi egységkoltség
Uzemek Budapest Szeged Miskolc Debrecen Sopron | Készlet
Pécs 200 182 383 433 298 47
Kecskemét 86 87 262 199 204 63
Igény 28 16 22 31 12

2.1. tablazat. Az allateledel-szallitasi feladat input adatai

A kovetkezo6 deklaraciok azokat az azonositokat soroljak fel, melyek a felépi-
tend6 matematikai programban szerepelnek.

Indexek:
14 tizemek (plants)
c vasdrlok /megrendeldok, vevok/ (customers)
Paraméterek:
Sy a p tizemben rendelkezésre dllo készlet
D, a c megrendeld igénye
Upc egy teherautonyi szdllitdasi koéltség a p tizembdl a c
megrendelohoz
Valtozok:
Xpe a p tizembol a c megrendelohoz kiszdllitott mennyiség
z teljes szallitasi koltség

Az alabbi 6sszefoglal6 matematikai modell olyan, minimalis koltségi szalli-
tasi tervet ir el6, ami minden vasarloi igényt kielégit, és gy, hogy az tizemi
kiszallitasok nem haladjak meg a rendelkezésre allo készleteket.

Min:
z= Z UpcXpe
pc

Feltételek:

Dxpe<Sp, Vp
Cc

> xpe=2De Ve
P

Xpe =0 V(p,c)

Az adatok
dttekintése

Azonositok
deklardldsa

A modell
dsszefoglaldsa
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Misko,

Budapest -~ Debrecen ®

. 2cskemet

2.1. dbra. Magyarorszag

Bar a fenti egybetts jel6lések tipikusak a matematikai optimalizalasi modelle-
zésben, nem ezeket fogjuk hasznalni a modell AiMmMSs-beli leirasara. Ehelyett
végig kifejez6 (habar angol nyelvii) megnevezéseket hasznalunk, hogy ne okoz-
zunk zavart a jelolések véletlen 6sszekeverésével. (Magyar neveket is hasznal-
hatnank, de mig a magyar ékezeteket kivaléan tudjuk kezelni az adatok kozott,
a programozasi munkaban ez nem szokasos.) A gyakorlati alkalmazasokban
altalaban nagyszamu azonosito fordul elo, és a vilagos megnevezés nagy se-
gitséget jelent a nagyméretti modellek megértésében és karbantartasaban.

Kifejezo nevek
hasznadlata
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2.3. Az eredmények nézete

Az 2.2 abra olyan oldalt mutat, ami az allateledel-szallitasi problémaval kap-
csolatos bemeneti (input) és eredmény (output) adatokat is tartalmaz. A 6.
fejezetben arra kérjik majd, hogy hozza létre ezt az oldalt az AiMmMs-ben ren-

delkezésére allé ramutatas-és-kattintas modszerrel.

4 * Input és Output adatok lap — ol x|
Al |ate| edel szal | Itas Allateledel szélitési feladat megolddsa
Input adatok Qutput adatok
Egységnyi szalitasi kofseg | zem | wasads | Mennység
Budapest Szeged  Miskolc Debrecen  Sopron | Készlet
Fics 200 182 383 FER) 298 470 Pécs Budapest 180
Kecskemat 86 87 262 199 204 63.0 Pécs Szeged 18.0
lgény 280 60 220 310 120 Pécs Sopron 12.0
Kecskemét Budapest 10.0
Kecskemét Miskolc 220
Kecskemet Debrecen 310
Készlet Igény
70 4
Szilités bsszkblsége - 22881

0
Pecs ' Kecskemet Budapest” Szeged ' Miskolc Debrecen’ Sopron

Szalitott mennyiség
M Budapest [JSzeged M Miskolc
D Dsrecen B Sopron

70

Pecs Kecskemet

2.2. dbra. Egy input-output oldal

Egy egyszerti
oldal
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A modell felépitése

3.1. Uj projekt inditasa

Javasoljuk, hogy (pl. a Windows Explorer hasznalataval) hozzon létre egy kii-
16n mappat az On AIMMS projektjének tarolasara. A 3.1. abra mutat egy
példat.

EG Users

. @13 Carl Hendrix
| EID Jay Johnzan
! a Ajmms Projects:
{21 Documents
B+ Linda Petersen

3.1. dbra. Mappa kijelolése

Foltessziik, hogy mar installalta az AiMMS 3.x verziojat. Az ij mappa ures fe-
liletére a jobboldali egérgombbal kattintva felbukkan a szokasos mentii, ahon-
nan egy 4j, ures projekt 1étrehozasahoz valassza ki a New - AIMMS Project
File meniipontot (magyar nyelvii Windows esetén az Uj - AIMMS Project File
meniipontot).

Ezutan el6szor megjelenik az AiMMSs plakatja, majd amint az AIMMS elindul, a
plakat eltlinik, és az AiMMS ablak nyilik meg. Ha esetleg megjelenik a képer-
ny6n az AiIMMS Tip of the Day dial6gusablaka, akkor azt zarja le, mert ezen a
ponton erre nincs sziiksége. Ekkor a 3.2. abran mutatott dialogusablak jelenik
meg, és Onnek csak a kovetkezoket kell tennie:

» irja be a 'TransportModel’ széveget a projektnév (Project Name) mezdbe,
és
» nyomja meg az OK gombot.

Mappa
létrehozdsa

Uj projekt
létrehozdsa

A projekt
megnevezése
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’/\ Project Name:
’G ITlansportModel
Create in folder:
IC:"-..User"-.TlansportModel ﬂ

Model Name:
ITlansport Model .amb

Cancel |

3.2. abra. Projekt nevének megadasa

Ezutan az AiMmMs Model Explorer automatikusan megnyilik.

3.2. A Model Explorer

Amikor el6szor nyitja meg, az AiMmMmS Model Explorer a 3.3. abran lathato
kezdeti modellfa struktarat mutatja, a kovetkez6 elemekkel:

egy (egyetlen) declaration szekcio, a modellben hasznalt deklaraciok ta-
rolasara,

egy elére definidlt MainInitialization eljaras, aminek ebben a bevezeto-
ben nincs jelentdsége,

az eldre definidlt MainExecution eljaras, ahova On a matematikai program
megoldasahoz sziikséges végrehajthato utasitasokat fogja tenni, és

egy elére definialt MainTermination eljaras, aminek ebben a bevezetében
szintén nincs jelentosége.

A Model Explorer: TransportModelamb N ] [

@ Main Transporthlodel
Declaration
[BJ Maininitialization

[PJ MainExecution

“[PJ MainTermination

@ Fredeclared Identifiers [read-only]

3.3. abra. A kezdeti modellfa

3.3.

Halmazok és indexek megadasa

A modell azonositéinak deklaralasahoz el6szor a i tekercs-ikonra dupla kat-
tintassal kell megnyitni a declaration szekciét. Figyelem! Ha véletlenil nem
a tekercs-ikonra, hanem a declaration szekci6 nevére kattint duplan, akkor a

Kezdeti
modellfa

A declaration
szekcio
megnyitdsa
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declaration szekci6 tulajdonsaglapja nyilik meg, és nem az, amire most sziik-
sége lenne. A declaration szekci6 megnyitasa utan az eszkoztar standard
[S)|[F] L) azonosit6 gombjai elérhetévé valnak.

A kovetkezoket kell tennie, hogy létrehozzon egy halmazt az tizemeknek:

» nyomja meg az Bl set gombot, hogy létrehozzon egy Uj halmazt a mo-
dellfan,

» adja meg 'Plants’-t a halmaz nevének, és

» nyomja meg az Enter gombot a név regisztralasahoz.

Ezutan deklaralnia kell a ’Plants’ halmaz indexét, aminek neve most legyen
p. A ’Plants’ halmaz tulajdonsagainak lapjat iigy nyithatja meg, hogy duplan
kattint a modellfa 'Plants’ csomo6pontjara. A ’Plants’ halmaz kezdeti tulajdon-
saglapjat a 3.4. abra mutatja.

=
Type [sec = & 3|e|8lE v B G
Identifier ﬁ|Plants
Index domain ﬂ
Subset of ﬁ
Text
Index i
Parameter |
FProperty ﬂ
Order by |
& Definition 4
¢ Initial data
Comment |

3.4. dbra. A 'Plants’ halmaz kezdeti tulajdonsaglapja

A ’Plants’ halmaz p indexének deklaralasahoz a kovetkezoket kell tennie:

» kattintson a lap 'Index’ soraban talalhato6 (lires) szovegmezore,
» irja be p bettit, és
» abefejezéshez nyomja meg a Check, Commit and Close gombot.

Most hozzon létre egy 'Customers’ nevd halmazt ¢ indexszel, ugyanugy, ahogy
a 'Plants’ nevd halmazt hozta létre p indexszel. A 3.5. abra mutatja az ered-
ményil kapott modellfat.

A 'Plants’
(tizemek)
halmaz
létrehozadsa

Az
tulajdonsdglap
megnyitdsa

A p index
deklardldsa

A ’Customers’
(vdsarlok)
halmaz
létrehozdsa
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,é Model Explorer: TransportMod

_1alx]
@ * Main TransportMadel
5 & Declaration

~[8] Customers

-[BJ MainInitialization

- [F] MainExecution

“..[B] MainTermination

@ Predeclared Identifiers [read-only]

3.5. abra. Egy kozbenso modellfa

A projekt neve el6tt lathato csillag azt jelzi, hogy még nem mentette el projekt-
jét a tarol6 lemezre. A mentéshez nyomja meg az eszkoztar & save Project
gombjat.

3.4. Paraméterek és valtozok megadasa

Ebben az alfejezetben On a modellben sziikséges paramétereket és valtozokat
fogja deklaralni. A 'Plants’ és 'Customers’ halmazokat, valamint a hozzajuk
tartoz6 indexeket hasznaljuk a paraméterek és valtozok index-tartomanyanak
kijeloléséhez.

paraméter (voltaképpen valos elemekbdl all6 paraméter-tomb) deklaralasahoz
a kovetkezoket kell tennie:

» hogy a modellfan Gj paramétert hozzon létre, nyomja meg az eszkoztar
iz gombjat,

» irja be a 'Supply(p)’ szoveget a paraméter nevének, majd

» nyomja meg az Enter gombot a paraméter regisztralasahoz.

Figyelje meg, hogy zardjelekkel rendeljik hozza a p indextartomanyt a 'Supply’
azonositohoz.

A ’Demand(c)’ paraméter ugyanigy hozhat6 létre. Hibas gépelés utan mindig
ujraszerkesztheti a névmezo6t, ha az egérrel csak egyszer kattint bele.

Az utolso paraméter, a 'UnitTransportCost’, egy kétdimenzios paraméter (p, c)
indextartomannyal. A 'UnitTransportCost(p,c)’ megadasaval kapott modellfat
a 3.6. abra mutatja.

Mentés

Tartomdny
kijelolése

A 'Supply’
paraméter
létrehozdsa

A 'Demand’
paraméter
létrehozdsa

A 'UnitTrans-
portCost’
paraméter
létrehozdsa
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é Model Explorer: TransportModelamb - |I:I|1|

@ * Main TransportMadel
5 & Declaration

[S] Customers

[F] Supply(p)

[P] Demand(c)

[P] UnitTranspertCost(p,c)

.. [F] MainInitialization

- [B] MainExecution

“...[F] MainTermination

@ Predeclared Identifiers [read-anly]

3.6. abra. Egy kozbens6 modellfa

A valtozok deklaralasa hasonlit a paraméterek deklaralasahoz.

» hogy a modellfan 4j valtozot hozzon létre, nyomja meg az eszkoztar
gombjat,

» irja be a 'Transport(p,c)’ szoveget a valtoz6 nevének, majd

» nyomja meg az Enter gombot a valtozo regisztralasahoz.

Miutan modellfan a 'Transport’ csomopontra duplan kattintva eléhivta a val-
toz6 tulajdonsaglapjat, nyomja meg a 'Range’ tulajdonsagmezdé el6tt talalha-
t6 4 varazslo gombot. Az ennek hatasara megnyilé dialégusablakban lehet
megadni a 'Transport’ valtoz6 értékeinek megengedett tartomanyat. A jelen
esetetben valassza a 'Standard Range’-et, majd valassza a ‘nonnegative’-at (ezt

mutatja a 3.7. abra), végiil nyomja meg az 0K gombot.

a1
% sStandard Range

Cancel

nonpositive {-infF, 0]
binary {0, 1}
nonnegative integer {0..inf}
integer {-inf .. inf }

" User Defined
% Continuas

) Integer

—Lower Bound

E 4

) Left-Open ( & Left-Closed|[

—Upper Bound

I inf ﬂ

{* Right-Open ) ) Right-Clased|]

3.7. abra. Az AiMMS Range varazslo

A 'Transport’
vadltozo
létrehozdsa

Range
(tartomdny)
tulajdonsag
megaddsa
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Most mar bizonyara nem okoz gondot, hogy létrehozza a 'TotalTransportCost’
valtozot. Ez fogja felvenni és tarolni a célfiiggvény értékét. Miutan megadta
ezt a nevet, nyissa meg e valtoz6 tulajdonsaglapjat. Nem kell el6irni a range
tulajdonsagot, mert az alapértelmezés megfeleld. Nincs akadalya annak, hogy
ezt a konkrét valtozot a kovetkezéképp definialja:

sum[ (p,c), UnitTransportCost(p,c) * Transport(p,c) ]

Egyszerlen irja be a fenti definici6t a 'Definition’ tulajdonsagmezdébe. Az egé-
szet begépelheti karakterenként, de hasznalhatja az AIMMS beépitett tamogato
funkcioit is, hogy egyes részeket ¢ irjon oda. Példaul a 'UnitTransportCost(p,c)’
paraméter igy is beviheto:

m Irja be az u vagy Ubetiit, és nyomja meg a Ctri-Spacebar billentytikombi-
naciot az automatikus befejezéshez.

m Avagy ragadja meg a 'UnitTransportCost(p,c)’ nevet a modellfan, és huz-
za at a 'Definition’ tulajdonsagmezobe.

Most az tulajdonsaglapnak ugy kell kinéznie, ahogy azt a 3.8. abra mutatja. A
Check, Commit and Close (ellenérzés, elfogadas, bezaras) gomb megnyo-
masaval ellendrizheti, hogy az AIMMS elfogadja-e a megadott definiciot.

[=TES]
Type IVaria.ble j E @lﬁ}l&l;@l \.(lll]’l@’l
Identifier ﬁh‘otalTransportCost

Index domain ﬁ
Text

Range ﬂ
Unit 2
Default

Property ﬁ
Monvar status |

Definition sun[ (p,c), UnitTransportCostip,c) * Transportip,c) ]

Comment

3.8. dbra. A 'TotalTransportCost’ valtozo kitoltott tulajdonsaglapja

3.5. Korlatok és matematikai program megadasa

A készlet- és igénykorlatok (kilén az egyik és a masik) létrehozasa ugyanugy
torténik, mint a definiciéval ellatott valtozok létrehozasa. Az egyetlen kiilonb-
ség az, hogy a gombot hasznaljuk a gomb helyett. A kovetkez6 két
tulajdonsaglapot kell kapnia:

A 'TotalTrans-

portCost’
valtozo
létrehozdsa

A definicio
tulajdonsdg
megaddsa

A készlet- és
igénykorldtok
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=E]
Type IConstraint j M ﬁlfl‘l;ﬁl v | | Dbl @bl

Identifier ﬁ|5upplyRe striction

Index domainﬁp

Text

Unit 7

FProperty ﬂ

Definition sun[ c, Transport(p,c] ] <= 3upply(p)
Comment

3.9. abra. A ’SupplyRestriction’ korlat (készletkorlatok) kitoltott tulajdonsag-
lapja

=ia/x
Type IConstraint j EI ﬁlfl‘l*ﬁl \,l | E’l @*l

Identifier ﬂlDemandRe quirement

Index domainﬁ c

Text

Unit |

Froperty ﬂ

Definition sun[ p, Transport(p,c) ] »= Demand(c)
Comment |

3.10. abra. A 'DemandRestriction’ korlat (igénykorlatok) kitéltott tulajdonsag-
lapja

A halmazokkal, paraméterekkel, valtozokkal és korlatokkal ellentétben a ma-
tematikai programnak nincs valasztoé gombja az eszkoztarban. Az &l azono-
sit6 gombbal érheti el a mas tipusu AIMMS azonositok valaszté gombjait. E
gomb megnyomasa utan valassza ki a 'Mathematical Program’-ot az Me| ikon-
nal, nyomja meg a OK gombot, majd nevezze el 'LeastCostTransportPlan’-nek a
matematikai programot.

Ezutan toltse ki a matematikai program tulajdonsaglapjat a 3.11. abra sze-
rint. Hogy gyakorolja, hasznalja a #lvarazslokat a kitoltéshez. Alapértelme-
zésben minden valtoz6 (Variables) és korlat (Constraints) része a matemati-
kai programnak, igy ezeket az tulajdonsagokat nem kell kitdltenie. Csak az
Objective (célfiiggvény) tulajdonsagot magyarazzuk alant, mivel a masik két
varazslé hasznalata (Direction, azaz irany megadasa, valamint Type, feladat
tipusanak megadasa, vagyis hogy LP, NLP, MIP stb.) egyértelmu.

Matematikai
program
létrehozdsa

Tulajdonsdagainak
megaddsa
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o
Type IHathematical Progrj ﬁl fI ‘l*El v | | D‘bl E’l

| Identifier ﬁLeastCostTransportPlan
Objective ﬁTotalTranspor tlost
Direction ﬁﬂinimize
Constraints ﬁ
VYariables ﬂ
Text
Type ﬁ LF
Yiolation penalty

Comment

3.11. abra. A matematikai program kitoltott tulajdonsaglapja

Az Objective (célfiiggvény) tulajdonsagvarazsloval egy skalar valtozot (variab- A célftiggvény
le) kell kijelolnie. Az azonosito (Identifier) kivalaszto varazsloval (3.12. ab-  kivdlasztdsa
ra) egyszerden valassza ki a 'TotalTransportCost’ valtozét, és nyomja meg a

Finish gombot.

Filter... |

@ Main TransportModel Identifier
Dedaration

[PJ MainInitialization Transport(p,c)
Eﬂ MainExecution

------ Eﬂ MainTermination
@ Prededlared Identifiers

Selected: |T0tal'|'ransportC05t

< Back I Finish I Cancel

3.12. abra. Az azonosit6 (Identifier) kivalaszté varazslo
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3.6. Az azonositok megtekintése

Most mar a modell 6sszes azonositojat megadta. A kapott modellfat a 3.13.
abra mutatja. Az F5 billentyl lenyomasaval azonnal ellendérizheti a modell
formai helyességét. Csak akkor kap hibaiizenetet, ha val6ban hiba van a mo-
dellben. Ha a modell igy ellenérizve hibatlan, akkor mentse el eddigi munkaja
eredményét a & save Project gomb megnyomasaval.

=101x]
- & Declaration

------ @ Plants

------ [5] Customers

------ [F] Supplyip}

------ [P] Demand(c)

------ |E| UnitTransportCost(p,c)

------ Transport(p,c)

------ TotalTransportCost

...... SupplyRestriction(p)

------ DemandRequirement(c)
------ LeastCostTransportFlan
..... [BJ Maininitialization

----- [PJ MainExecution

----- [P MainTermination

@ Predeclared Identifiers [read-only]

3.13. abra. A végs6 modellfa

Bar a Model Explorer jol hasznalhat6 a modell felépitésére és megszemlélésére,
késobb talan sziiksége lehet arra is, hogy tobb azonositott egyszerre vizsgal-
jon. E bevezetében egyetlen ilyen példat mutatunk, nevezetesen az 6sszes
olyan azonositd egyiittes nézetét, melyekhez definici6é is meg van adva (ezt
mutatja a 3.14. abra). Az AiMMS lehetové teszi, hogy sajat szempontjai sze-
rint kivalasztott azonositokbol alkosson egyiittes nézeteket.

4 Yiew Window: Domain - Definition _ ||:||1|

E v 0|5

| Identifier Index domain | Definition |
TotalTransportCost sum[ {p,cd, UnitTransportCostip,c) * Transpart{p,ci ]
SupplyRestriction 1] sum[ ¢, Transport(p,cl | == Supplyip)
DemandReguirement C sum[ p, Transporip,c) ] == Demand(c)

3.14. abra. Nézet-ablak azonosit6-definiciokkal

Ellendrizze
modelljét!

Azonositok
egylittes nézetei
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4 Identifier Selector -3 x|
I All ldentifiers

Sets, Calendars, Harizans
-7 Parameters
=

s Cut

; -[7¥ Identifiers without Definition

-] Identifiers with Text Cony
- [T Identifiers without Text ¥ Delete
Properties...
Rename

Insert...

13

3.15. abra. Azonosit6-kivalaszté ablak

Ilyen nézet-ablakot az alabbiak szerint hozhat létre:

» nyomja meg az eszkoztar # 1dentifier Selector (azonosito kivalaszto)

gombjat,

» valassza az 'Identifiers with Definition’ csomépontot, majd
» hasznalja a jobboldali egérgombot, és a felugré meniibol valassza a Open
With. .. meniipontot (3.15. abra).

A kivalasztott azonositokhoz a kovetkezOképp hozhat6 létre a nézet:

» a View Manager (nézetkezel) ablakban (3.16) valassza ki a 'Domain -

Definition’ (tartomany - definicié) opciét, és

» nyomja meg az Open gombot.

| igw Mame | Open I
Domain - Range - Default
Daomain - Defirition Cancel |

Dornain - Uit

Dornain - Test

Subset of - Index

td ath Pragram Inzpector

[ Set az Default View for current Selector

Add
Rename
Properties...

Delete

di

3.16. abra. Nézetkezel6 (View Manager) ablak

16

Nézet
létrehozdsa



4. fejezet

Adatok bevitele és elmenteése

Ebben a bevezetdben csak néhany szamadat szerepel, ezeket Onnek be kell
gépelnie. A masodik (hosszabb) bevezet6 gyakorlatban majd adatbazisboél im-
portaljuk az adatokat. Ebben az alfejezetben a standard adatbeviteli lehetdsé-
gek szerepelnek. Minden azonositénak van egy kapcsol6do adatlapja, amelyen
megnézheti és beviheti az adatokat.

4.1. Halmaz-adatok bevitele

A ’Plants’ (izemek) halmaz elemeinek beviteléhez

>

vy

vvyvyvyy

nyissa meg a 'Plants’ halmaz tulajdonsaglapjat,

nyomja meg a #|pata gombot,

a 4.1. abra szerint mutasson az egérrel az adatlapra, és kattintson a lap
felsé részén az iires szerkeszt6 mezobe,

irja be a halmaz els6 elemének, hogy 'Pécs’,

nyomja meg az Enter billentytit az elem regisztralasahoz,

irja be a halmaz els6 elemének, hogy 'Kecskemét’,

nyomja meg az Enter billentytt ennek az elemnek regisztralasahoz, majd
a Close gomb megnyomasaval zarja be az adatlapot.

=T
+| x|| Pécs |

Undo

el |r

4.1. abra. A 'Plants’ halmaz adatlapja

Manudlis
adatbevitel

A ’Plants’
halmaz elemei
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Halmaz mar 1étez6 elemét csak ugy modosithatja, hogy kitorli az elemet, és
helyette 1ij elemet ir be.

A ’Customers’ (vasarlok) halmaz elemeit ugyanigy viheti be. Ezek sorban: Bu-
dapest, Miskolc, Szeged, Debrecen, Sopron. Az 6t elemet a 4.2.abra mutatja.

o

| %¢|[Sopren | Close
Budapest
Szeged
Wizgkole
Debrecen

1
0

Undo

B

4.2. abra. A 'Customers’ halmaz adatlapja

4.2. Paraméter adatok bevitele

Minden indexelt paraméter (tomb) adatlapjan automatikusan megjelennek a
megfelel6 halmaz(ok) elemei, mint a paramétertomb indexei. Onnek csak az a
dolga, hogy beirja a nem nulla értékeket.

A’Supply’ (készlet) paraméter adatainak beviteléhez (az el6z6khoz hasonldan)
a kovetkezoket kell tennie:

nyissa meg a 'Supply’ halmaz attribtatim lapjat,

nyomja meg a #|pata gombot,

kattintson az egérrel az els6 adatmezdbe,

irja be a 47-es szamot,

nyomja meg az Enter billentytit az elso érték regisztralasahoz,

irja be a 63-as szamot,

nyomja meg az Enter billentytit a masodik érték regisztralasahoz, majd
a Close gomb megnyomasaval zarja be az adatlapot.

vVvyVvyVvyvVYyVvyYYyvyy

A 4.3. abra mutatja a 'Supply’ paraméter kitoltott adatlapjat.

Elem
modositdsa

A ’Customers’
halmaz elemei

Ures tabldk

Készlet adatok
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b
x

/‘;\ [Data Page] Supply

[ Close |
| p |

[ Pécs 47

) kKecskemét | 63 Undo |

n
it

B

4.3. dbra. A 'Supply’ paraméter adatlapja

A ’Demand’ (igény) paraméter adatainak bevitele ugyanigy torténhet.

Az Ot értéket a 4.4. abra mutatja.

b
x

,‘3\ [Data Page] Demand

[# Close |
| c |

[=] Budapest 28

Szeged 16 Undo |
Wiskolc 2z

Debrecen & = | HE
Sopron 12

8

4.4. abra. A 'Demand’ paraméter adatlapja

19

Igény adatok

A ’UnitTransportCost’ (szallitasi egységkoltség) paraméter kétdimenzios (két-  Koltségadatok
indext), és ehhez egy tablazatot kell kitolteni. A kitoltott adatlapot a 4.5. abra

mutatja.

~IBix]

[# (=] Close |
I 5 capest Szeged | Miskolc| Debrecen | Sopron
n Und
[l Pécs 200 182 383 433 298 Ll
B kecskemét 8 87 262 198 204

I
it

E

4.5. abra. A 'UnitTransportCost’ paraméter adatlapja
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4.3. Az adatok elmentése

Az AIMMS el tudja menteni az 6sszes azonosito adatértékeit egy un. esetbe,
ami angolul case, valamint késébb vissza tudja tolteni 6ket.

Az adatok mentéséhez meg kell adnia egy eset-nevet, legyen ez pl. 'Kezdeti
szallitasi adatok’. A név megadasa és az adatok elmentése az ilyen nevi esetbe
a kovetkezoképp torténik:

» az Data meniiben valassza a Save Case meniipontot,

» a Save Case dialogusablakban (4.6. abra) a 'Name’ mezobe irja be a 'Kez-
deti szallitasi adatok’ nevet, majd

» nyomja meg a Save gombot az adatok elmentéséhez.

Look in: I%Cases j H Q‘IM
| Name | Modfied |

Name: Kezdeti szallitasi adatok Save I
Cancel |

4.6. abra. Save Case dialogusablak

Ha egy AIMMS projektet bezar, majd késObb megnyitja, esetleg szeretné ujra
betolteni az adatait. Az is lehet, hogy szeretné, ha az AIMMS automatikusan
egy bizonyos esetet toltene be, valahanyszor ez a projekt elindul. Ez (progra-
mozas nélkiil) megvalosithatd az Aimms Options dialogos ablak hasznalataval,
a 4.7. abra szerint.

» a Settings meniibdl valassza ki a Project Options meniipontot,
» a felkinalt mappafabdl valassza a Project - Startup & Authorization
mappat,
» kattintson a Startup Case opciora a jobboldali ablakban,
» nyomja meg a varazslé gombot,
» valassza ki a 'Kezdeti szallitasi adatok’ esetet,

Esetkezelés

Eset mentése

Eset betoltése
inditdaskor



4. FEJEZET. ADATOK BEVITELE ES ELMENTESE

» az AIMMS Options dialogusablakaban nyomja meg az AppTy gombot, majd

» a Select Case dialogusablakban nyomja meg az 0K gombot,

» végiil nyomja meg az 0K gombot.

AIMMS Options

------ m Page editing defaults

Startup page
Logon procedure

21
{59 Option Tree Option | value |
L‘—]@ Project Startup mode Developer
,,,,, _@ Startup & authorization Hide project window Yes o
______ (8] Directories Startup case Kezdeti szélitési adatok
Startup procedure
------ [0 IDE style

Input és Output adatok lap

...... (0] Appearance Logoff procedure
______ m Tooltips Interrupt procedure
]m Data manager
------ m Math program inspector | | LI
------ [ Help
------ m End-user menus Startup page Help |
- [0] ATMMS - -
B m Salvers general | Input és Qutput adatok lap d Default |
B [0 Specific solvers
m Options with nondefault value Apply |
Impart |
Export
ﬁl ﬁl OK I Cancel |

4.7. dbra. AIMMS options dial6gusablak

21

Nem art rendszeresen menteni a munka eredményét. A fenti beallitasok is el-
mentédnek a teljes projekt mentéskor. A projektet a & save Project gomb
lenyomasaval mentheti el. Figyelem! A projektmentés nem menti automatiku-
san az adatokat is! Az adatok mentéséhez az esetet kell elmentenie.

A projekt
mentése
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AIMMS-ben dolgozva barmikor betolthet egy esetet manualisan is, a kovetkez6  Eset manudlis
modon: betoltése

» a Data meniiben valassza a Load Case meniipontot, azon beliil pedig az
As Active... alpontot,

» a Load Case dial6gusablakban valassza ki a kivant eset nevét (4.8. abra),
majd

» nyomja meg a Load gombot.

Look in: IgCases j H m
| Name | Modified |

& Kezdeti szallitdsi adatok  2008-02-29 14:53:56

Name: Kezdeti szallitasi adatok Load

4.8. abra. Load Case dialogusablak



5. fejezet

A modell megoldasa

5.1. A megoldas szamitasa

Mostanra sikertilt bevinni az 6sszes azonositot, ezek tulajdonsagait és ada-
tait. Sziiksége lesz még egy eljarasra, ami elinditja az AIMMS megoldé tevé-
kenységét. Ebben a bevezet6 gyakorlatban On két utasitast fog beirni a mar
(alapesetben) l1étez6 lires MainExecution eljarasba. Az egyik elinditja és vezérli
a matematikai program megoldasat, a masik nullara allitja a modell valtozoit,
ha a matematikai program nem optimalis.

4 MainExecution 10l x|
B e[8[E v|B| G5B
| Procedure MainFExecution
Body zolve LeastCostTransportPlan:
=] if [ LeastCostTransportPlan. Programitatus <> 'Opfimal ' ] then
L empty Transport, TotalTransportCost:
endif:
Comment |

5.1. dbra. A MainExecution eljaras tulajdonsaglapja

A MainExecution eljaras a kovetkezoképp adhaté meg:

» az F8billenylivel nyissa meg a Model Explorer-t,

» valassza ki a MainExecution eljarast és nyissa meg dupla kattintassal,

» a '‘Body’ tulajdonsagmezdbe irja be a két utasitast ugy, ahogy az 5.1.
abran lathato, majd

» nyomja meg a Check, Commit and Close gombot a valtozasok re-
gisztralasahoz.

Végrehajto
eljardasok

Eljaras beirdsa
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Ha az AimMMs hibat jelez, akkor egyszerden ellendrizze, és javitsa ki a beirt
utasitasokat.

Az A1MMS kulcsszavakra vonatkozo6 informaciok begytijtéséhez a jobbgombos
felugré6 meniibdl egyetlen kattintassal megnyithatja az AiMmMs dokumentaci6
megfeleld lapjat. Ha példaul a ‘ProgramsStatus’ kulcsszora kivancsi, akkor

» mutasson egérrel a 'ProgramStatus’ kulcsszora,
» kattintson az egér jobboldali gombjaval és a 'Help’ meniiponton beliil
valassza a '’ProgramStatus’ pontot (mint az 5.2. abran).

Paste

(5] Mayimized
Mame Completion
Camment Block

Uncamment Block,

Insert Snippet
Editor Settings 3
Help on 3 | ‘Procedure’

'Body!
| 'Pragramskatus’ M

5.2. abra. Egy jobbgombos felugr6 menii

A MainExecution eljaras specialis abban az értelemben, hogy az egyik billenty,
nevezetesen F6 hozza van rendelve, és ezzel lehet elinditani. Minden mas el-
jarast a modellfan az eljaras jobbgombos felugr6 meniijébol a Run Procedure
paranccsal lehet inditani.

A Ctrl és P billentytk egytittes lenyomasara az AIMMS a képernyore rak egy
"Progress Window’-nak nevezett folyamatablakot, ami az éppen futo eljarasok-
rol, folyamatokrol nyujt valogatott informaciot. Az 5.3. abra mutatja, milyen
folyamatablakot kell latnia.

Jobbgombos
segitség

Az eljards
végrehajtdsa

A végrehajtds
figyelése
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[0/
READY
AIMKMS : Tranzportiodel.amb
Executing : MainExecution
Line number -1 [body]
Math.Program : LeastCo={TranzportPlan
# Constraints B}
# Variables Bl
# Nonzeros A
Iodel Type ILP
Direction : minimize
SOLVER DHA4
Phase : Primal Simplex
tterations: 16
Objective 122881
Best Solution 122881
Solving Time :0.00 sec  (Peak Mem: 1.0
Program Status : Optimal

Solver Status  : Nermal completion

Total Time 1 0.00 sec
Memory Used c 443 Mb
Memory Free 1 455.4 Mb

5.3. abra. Az AiMMS folyamatablak (Progress window)

Korabban On mar talalkozott adatlapokkal, amikor halmazok elemeit és para-
méterek numerikus értékeit vitte be. Amint az AIMMS kiszamitja 'Transport’
valtoz6 értékeit, ezek azonnal elérhetévé valnak a megfelel6 adatlapon. Ke-
resse csak meg ezt a valtozot a modellfan, és kattintson ra, majd jobbgombos
felugré meniibdl valassza a Data... pontot az adatlap megnyitasahoz! Erre
egy pivot tabla (atrendezhetd tablazat) nyilik meg. Ezzel egyiitt jar a valtozo6
aktudlis kiterjesztésének (Suffix) kivalasztasara szolgalo legordiilo menii. Az
adatlapon ugyanis megszemlélhet6 a valtozo6 alsé korlatja (Lower), fels6 kor-
latja (Upper), vagy aktualis értéke (Level). Ha a Suffix fejlécet egérrel megfogja
és kihtizza a pivot tablabol, akkor az alabbi abranak megfelel6 képet kell latnia
a képernyon. Mikor bezarja az adatlapot, a felugré dialégusablakban valassza
a Yes-t, és akkor ez a nézet megérzodik.

~Ioix]

% =|E] Close
I 5 cape=t Szeged Miskolc Debrecen| Sopron

[ Pécs 18 18 12 Undo
Kecskemét 10 22 3

el

B

5.4. abra. A 'Transport’ valtoz6 megoldasat mutat6 adatlap

Eredmények az
adatlapon



6. fejezet

Képernyo-oldal (page) épitése

Az AIMMS standard oldalakat kinal minden azonositéhoz, de ezek nincsenek
ugy kialakitva, hogy kapcsolodo6 azonositokat egyiitt mutassanak. Ezért aztan
a modellépitdk és az alkalmazasok felhasznal6i jobban szeretnek alkalmazasi
oldalakon keresztiil dolgozni.

6.1. Uj oldal létrehozasa

Uj, tires oldal létrehozasahoz a kovetkezoéket kell tennie:

» nyomja meg az eszkodztar 7 Page Manager gombjat, ennek hatasara el-
indul az AiMmMs Page Manager (lapkezel6) funkcioja,

» az Uj oldal l1étrehozasahoz nyomja meg az eszkoztar ﬂﬁj oldal gombjat,

» irja be a ’Szallitas input és output adatai’ szoveget az Uj oldal nevének,
majd

» nyomja meg az Enter billentytit az oldal regisztralasahoz.

A Page Manager (lapkezeld) lathato6 az uj lappal egyiitt a 6.1. abran.

R
B3 - Page Tree
-[P] Input és Output adatok lap

=-[F] All Data Pages

------ [P] [Data Page] Transport

6.1. abra. A Page Manager egyetlen oldallal

(A Transport adattabla el6z6 fejezetben kialakitott nézetét is a Page Manager
tarolja.)

Alkalmazadsi
lapok épitése

A Page
Manager
haszndlata
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6.2. Az input adatok megjelenitése

Egy oldal mindig vagy Edit (szerkesztd), vagy User (felhasznal6i) moédban van.
Az Edit moédban hozhat 1étre vagy modosithat objektumokat az oldalon. A
User mod szolgal az oldal objektumaiban hivatkozott adatok megjelenitésére
és szerkesztésére.

[tdentifier 2 x|
Filter... |

@ Main TransportModel I Identifier I
, _____ Dedaration <Expression >
-[BJ MainInitialization HE
- [P) MainExecution % ;::‘::;[r:)
o I:E MairTermination DemandRequirement{c)
#§ Predeclared Identifiers o
[S] Plants
[P] Supply(p)

SupplyRestriction(p)
TotalTransportCost
Transport{p,c)

|E| UnitTransportCo

Selected: | UnitTransportCost(p, ¢ )

SuFFix:I j
< Back I Next = I Cancel |

6.2. abra. Identifier (azonosit6) varazslo

Az 1j oldal megnyitasa Edit moédban a kovetkezo:

» Kkattintson duplan az oldal nevére a Page Manager-ben, majd
» a kivalasztott oldal Edit modu megnyitasahoz nyomja meg az eszkoztar
pd gombjat.

Uj tablazat létrehozasahoz tegye a kovetkezoket:

» nyomja meg az eszkodztar l1j tablazat gombjat,

» mutasson az egérrel az oldalnak arra a pontjara, ahova az elképzelt 4j
tablazat bal fels6 sarkat helyezni szeretné,

» nyomja le a bal egérgombot, tartsa lenyomva, és htizza az egeret az ol-
dalnak arra a pontjara, ahova az elképzelt Uij tablazat jobb als6 sarkat
helyezni szeretné, majd

Két oldal-mod

Az oldal
megnyitdsa

Uj tabldzat
rajzoldsa . ..
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» engedje fel az egérgombot.

Most mar kitéltheti az Identifier (azonosito) dialogusablakot, a kovetkezdok sze- ... és egy
rint: azonosito
kivdlasztdsa

» az 6.2. abran mutatott médon az Identifier (azonosit6) varazsloval va-
lassza ki a "UnitTransportCost(p,c)’ valtozot,

» nyomja meg a Next gombot,

» nyomja meg a Finish gombot, és ha sziikséges, akkor

» modositsa a tablazat objektum helyét és méretét tigy, hogy minden in-
formaci6 jol elférjen.

Hogy még egy azonositot illesszen a 'UnitTransportCost’ tablazatba, tegye a A készlet-adatok
kovetkezoket Edit modban: beillesztése a

tabldazatba
» rakattintassal valassza ki a tablazatot,

» nyomja meg az eszkodztar Efl gombjat (vagy hasznalja a jobb egérgom-
bot), igy eléri a tablazat tulajdonsagainak dialégusablakat (Table Proper-
ties),

» valassza a Contents (tartalom) filet (6.3. abra),

nyomja meg az Add gombot,

» valassza ki a ’Supply(p)’ paramétert, nyomja meg a Next gombot, utana a
Finish gombot, majd

» ahogy visszaért a Contents fiilre, nyomja meg a 0K gombot.

v

Table I F'rocedulel Menu I Agsert I Calors I Faont I Borderl Text I

Element Text | Format | Units | Input | Yisible | Mizc,  Contents

UnitTransportCost{ p, ¢ | Add...

I adify..

[elete

]

Do

il

ok I Cancel | Lpply |

6.3. abra. Table Properties dialébgusablak Contents (tartalom) fiile
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Az igény-adatokat ugyanugy illesztheti a tablazatba, mint a készlet-adatokat.
Az igy kapott tablazatot mutatja a 6.4. abra.

UnitTranzpertCost
Budapest Szeged Miskolc Debrecen  Sopron |Supphy

Pécs 200 182 383 433 258 470
Kecskemét 86 87 262 199 204 63.0
Demand 28.0 16.0 220 31.0 12.0

6.4. abra. Az input adatokat megjelenit6 tablazat alapértelmezett cimekkel

Alapértelmezett esetben a tablazat cime UnitTransportCost lesz. A készlet-
adatok oszlopanak neve Supply, az igény-adatok soranak neve pedig Demand,
a paraméterek neve alapjan. A tablazat elnevezéseit a kovetkez6 lépésekkel
valtoztathatja meg:

» rakattintassal valassza ki a tablazatot,

» nyomja meg az eszkoztar gombjat (vagy hasznalja a jobb egérgom-
bot), amivel eléri a tablazat tulajdonsagok dial6gusablakot (Table Pro-
perties),

» valassza a Text (szoveg) fiilet (6.5. abra),

» az Identifier (azonosit6) mez6 legoérdiil6 meniijében valassza ki a Unit-
TransportCost paramétert (ha nem éppen az van kivalasztva),

» a Title (cim) mez6 Use (hasznalat) legérdiilé mentijében valassza az Other
(egyéb) pontot,

» a hozza tartozo szoveges mezobe idézdjelek kozé irja be, hogy "Egység-
nyi szallitasi koltség" (az idézojelek fontosak!), majd

» nyomja meg az 0K gombot.

Element Text I Format I Units I Input I Visible I Misc. I Contents |
Table | Procedure | Menu | Assert | Colors | Font | Border Tent

- Identifier: | C————

 Title

Use: IOther A l

I"Egységrrfi szallitasi koltség" ﬂ

~ Elemert Description

Use: I Identifier Name v l
| 4

QK I Cancel Aol

6.5. abra. Cimkék atnevezése

Az igény-adatok
beillesztése a
tabldazatba

Az elnevezések
modositdasa
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Ugyanigy valtoztathatja meg a tdobbi elnevezést is, és akar egyszerre tobbet is.
A fenti l1épések modjara valtoztassa a Supply(p) paraméter cimét "Készlet"-re,
a Demand(c) paraméter cimét pedig "Igény"-re!

Az igy kapott tablazatot mutatja a 6.6. abra.

Egységnyi szalitasi koltség
Budapest Szeged  Miskolc Debrecen  Sopron | Készlet

Pécs 200 182 383 433 258 47.0
Kecskemét 28 a7 282 199 204 §3.0
lgény 280 16.0 220 30 120

6.6. dbra. Az input adatokat megjelenit6 tablazat megvaltoztatott cimekkel

Oszlopdiagramot lényegében ugyanugy hozhat létre, mint tablazatot. A kovet-
kez6 1épések 0sszegzik a teenddket a 'Supply’ paraméter esetében:

» nyomja meg az eszkoztar ll Uj oszlopdiagram gombjat,

» mutasson valahova az egérrel, és huizassal jelolje ki az 4j oszlopdiagram
méreteit,

» az azonosité-valaszto varazsloban valassza a 'Supply(p)’ paramétert,

» nyomja meg a Next gombot, majd Finish gombot,

» végiil nyissa meg az oszlopdiagram tulajdonsaglapjat, és a Text (szoveg)
filon allitsa a cimet "Készlet"-re.

Ugyanigy hozhatja létre az igény-adatok oszlopdiagramjat is, ahol allitsa a ci-
met "Igény"-re. Az oldal most kb. ugy néz ki, mint a 6.7. abra.

—igix
UnitTranspatCost
Amsterdam Breda Gouda Amersfoort  Den Bosch | Suppl:
Hzarlzm 13 405 188 396 485 470
[Einchoven 554 351 479 3EE 185 B30
Demand 280 16.0 220 O 120

70

Supply

40

Demanc

Haatlzm Eindhowen

Supply(Haarlem)

O Femstertam ™ Breta

Gouda ' Amersfoort ' Den Bosch

28 Demand(Amsterdam]

6.7. abra. A félig elkészilt input-output oldal

Két
oszlopdiagram
létrehozdsa
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6.3. Az output adatok megjelenitése

Az AIMMS-beli 6sszetett tablazat olyan, mint egy relacios adatbazisban szo-  Osszetett
kasos tabla: az els6 oszlopokban vannak az indexek, ezekto6l jobbra az ezek tdbldzat
szerint indexelt azonositok oszlopai. Egy, csak az optimalis megoldast tar-  Ilétrehozdsa
talmazo6 Osszetett tablazatot majdnem ugyanugy hozhat létre, mint standard

tablazatot vagy oszlopdiagramot, a kovetkez6 1épésekkel:

> Uj 0sszetett tablazat 1étrehozasahoz nyomja meg az eszkodztar L2l gomb-

jat,

» jeldlje ki a tablazat helyét az egérrel,

» a felugr6 ablakban jelolje ki a "Transport(p,c)’ valtozo6t, (amit meg akar
jeleniteni a tablazatban),

» nyomja meg a Next gombot, majd a Finish gombot.

Az O0sszetett tablazat feliratainak megvaltoztatasahoz tegye a kovetkezoket:

» tulajdonsaglapjanak megnyitasahoz jobb egérgombbal kattintson az ob-
jektumra,

» valassza a Properties (tulajdonsagok) meniipontot,

» ezen beliil kattintson a Columns (oszlopok) fiilre,

>

>

a Column (oszlop) mezo legordiild meniijében valassza ki a p (izem)
indexet,

a Title (cim) mez6 tartalmat irja at "Uzem"-re (az idézdjelek fonto-
sak!),

a Column (oszlop) mezd legordiill6 meniijében valassza ki a ¢ (va-
sarld) indexet,

a Title (cim) mez6 tartalmat irja at "Vasarlo"-ra (az idézdéjelek fon-
tosak!),

a Column (oszlop) mez6 legordiilé meniijében a Transport(p,c) val-
tozOt valassza ki,

a Title (cim) mezd tartalmat irja at "Mennyiség"-re (az idézdjelek
fontosak!),

» nyomja meg az 0K gombot.

Az eredményeket rakott-oszlop diagramként is megmutathatjuk, a kovetkezdé  Creating a

1épésekkel:

stacked bar
chart

» csinaljon egy oszlopdiagramot, ami a "Transport(p,c)’ valtoz6t mutatja,

» nyissa meg a diagram tulajdonsaglapjat, és valassza a 'Bar Chart’ filet
(6.8. abra),

» az alapértelmezett 'Overlapping’ opcié helyett valassza a ’Stacked Bars’
opciot, majd

» nyomja meg az 0K gombot.
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Border | -amis | H-aris | Text | EIementTextI Folmatl Uitz
Irput I ‘Wizible I Mizc. I Contents
Bar Chart I Pioceduz | Menu | Asset | Colos | Font

Bar Spacing [%]: IF
IV Title [~ Hor. Scroll Bar

i ing (%]
Overlapping (%] |25 W Legend [~ Wert. Scioll Bar
&

Stacked Bars ¥ ¥ Labels ¥ Hor. Grid
¥ Labels [~ Vet Grid

[~ % Mame ¥ Status Line

™ Remove Defaults
I Swap Indices
¥ | HMultinle Eaze hiest Fill Style: W Colar

I Show Inactive Data [” Pattem

] 4 I Cancel | Apply |

6.8. dbra. Oszlopdiagram tulajdonsaglapja

Az optimum (az optimalis megoldas célfiiggvény-értéke, vagyis a legkisebb
megvalosithato koltség) egyetlen (skalar) érték. Skalar érték kijelzésére valo a
skalar objektum:

skalar objektum létrehozasdahoz nyomja meg az eszkoztar kd gombjat,
egérrel jelolje ki a skalar objektum helyét,

a felugré ablakban valassza ki a 'TotalTransportCost’ valtozo6t, majd
nyomja meg a Finish gombot.

vvyyy

A skalar objektum feliratanak megvaltoztatasahoz

» jobb egérgombbal kattintson az objektumra,
» valassza a Properties (tulajdonsagok) meniipontot,
» ezen beliil kattintson a Text (szoveg) fiilre,
» az ablak Element Description (elem leirasa) részének Use (haszna-
lat) legordiil6 menitijébol valassza ki az Other (egyéb) opciot,
» ameni alatt talalhat6 mezo6be irja be a "Szallitas 6sszkoltsége" szo6-
veget (az idézo6jelek fontosak!), majd
» nyomja meg az 0K gombot.

6.4. Az oldal befejezése

A grafikus felhasznal6i feliiletet szakért6 modon megtervezni nem trivialis
feladat, és e rovid bevezetonek nem is célja. Ennek ellenére arra kérjiik, hogy
szanjon egy kis idot olyan, jol kinéz6 oldal felépitésére, mint pl. amit e fejezet
végén a 6.13. abra mutat.

Skalar objektum
létrehozdsa

Jo elrendezés
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Ezen az oldalon egy gomb arra valo, hogy lenyomasaval elinditsuk a
"LeastCostTransportPlan’ matematikai program megoldasat. Ilyen gombot a
kovetkez6képpen hozhat létre:

» Uj gomb létrehozasahoz nyomja meg az eszkoztar Ell gombjat, és jelolje
ki a gomb helyét az egérrel,

» irja be cimnek az "Allateledel szallitasi feladat megoldasa" széveget (az
idézojelek fontosak!), majd

» kattintson az Actions (tennivalok) fiilre.

Az igy megnyilo ablakban adhatja meg azt az eseményt vagy folyamatot, amit
a gomb lenyomasaval szeretne elinditani (futtatni). Ez jelen esetben a Main-
Execution eljaras. Ezért folytassa a kovetkez6 1épésekkel:

valassza a 'Run’-t (futtatast), mint hozzaadando akciot,

nyomja meg az Add gombot,

valassza a 'Procedure’ (eljaras) opciot,

adja meg az eljaras nevét vagy ugy, hogy beirja (MainExecution’), vagy
ugy, hogy a Zlvarazslo gomb lenyomasaval felugré ablakban kivalasztja
('MainExecution’), majd

» fejezze be ezt a mulveletet az OK gomb megnyomasaval.

vvyyy

A Button Properties (gomb tulajdonsagai) dialogusablak kitdltott Actions (mu-
veletek) filét a 6.9. dbra mutatja. Figyelem! A gombot csak akkor hasznalhat-
ja a modell megoldasara, ha a lapot User modba valtja (a | User Mode gomb
lenyomasaval).

Button  Actions |Eo|ors| Fant | Input | Visiblel Misc. |
Current list of actions: —Run
Run Page Procedure ' Page Procedure
% Procedure :
IMainExecution IE

sdd | Delete | 4| &

Select action to add:

[ Fun in background

¥ Abort further actions on E rar

Ok I Cancel | Apply |

6.9. abra. A Button Properties (gomb tulajdonsagai) dialogusablak Actions
(muveletek) file

Gomb
létrehozdsa
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Eile Edit View Data |Object |Run Settings Tools Window Help

DR EE N @ RE B NEEEE RN W

34

NEIE!

A * Input és Outpu Table

—IBixl

6.10. abra. Egy Edit m6dban levé oldal Object meniije

[Z3 Composite Table
Pivot Table
Allateledel szzlitasi feladat megoldasa
5 scalar
T Sparse List
mll Bar Chart
Input adatqg; .. Output adatok
Rl arametric curve g |zem | wisaré | wennység|
Buds, Gantt Chart cen  Sopron | Kesziet .
. 2ﬂEI G: = e = Pics Budapest 18.0
Kecskemét Network. o 204 830 Pécs Szeged 16.0
lgény E ActiveX Objects NE 120 Pécs Sopron 12.0
Kecskemét Budapest 10.0
Button Kecskemét Miskolc 220
T8 Navigation Kecskemét Debrecen 310
B selection
[#] Floating Index
(= il Name Szaliths = 22881
Keszie Igén
- | Tabbed Page(s) ey
B2 ndexed Page Szalifott mennyiség
W Budapest [ISzeged M Miskole
Tesh Text D Debrecen B Sopron
N, Line
[ Rectangle
@ Ccirde
Picture
Kecskemet Pecs Kecskemst
18 Transport(Pécs Budapest)
TransportModel.prj |Draws a new text ohject on the current page [

4f READY

A végso input-output oldalon (6.13. abra) harom szoveg objektum van. Az  Szdveg
"Allateledel szallitas" cim létrehozasahoz tegye a kovetkezoket:

objektum
létrehozdsa

» az Object meniiben valassza a Text meniipontot (6.10. abra), és jeloljon

ki az egérrel egy négyszoget,

» a Text Properties dialogusablakban irja be a szoévegmezdbe az "Allatele-

del szallitas" szoveget (idézojelek nélkiil),

» az ’'Alignment’ (elhelyezés) legdrdiil6 mentiben valassza a 'Center’ (ko-

zépre) opciot (6.11. abra),

» valassza ki a Text Properties dialdgusablak Font fiilét, és

» nyomja meg az Add gombot.
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Tet | Colors | Fort | Visible | Misc. |

Bl (St =tic Text

Enter Text:
Alateledel szl itas =]

-

o of
Alignment: ICenter 'l

ok | canced | e |

6.11. abra. A Text Properties dialogusablak Text fiile

Most kijelolheti a kivant bettitipust, nevet is adhat neki, és ezzel befejezheti a
szoveg objektumot:

» a Font Style (bettitipus) legyen 'Bold’ (félkovér), a Font Size (méret) legyen
20,

» nyomja meg az 0K gombot,

» ezt a stilust nevezze el 'Cim’-nek,

» nyomja meg az OK gombot, ezzel visszatér a Text Properties (szoveg
tulajdonsagai) filre,

» Ujra nyomja meg az 0K gombot.

A cimhez hasonl6an hozzon létre két Gijabb feliratot: "Input adatok" illetve
"Output adatok"! Ne a most elkészitett ’"Cim’ stilust hasznalja, hanem hozzon
létre egy 1j ’Alcim’ stilust, ami legyen szintén félkovér (bold), de csak 14-es
méretd. A Text Properties dialogusablak Font fiilét a 6.12. dbra mutatja.

Az oldalt tegye teljessé két négyszogleti keret hozzaadasaval, ami hangsu-
lyozza az input és az output adatok objektumainak két csoportjat. Feltéve,
hogy mar ugy atrendezte és atméretezte az objektumokat, hogy jol illeszked-
jenek egymashoz méretben, a két keretet az alabbiak szerint hizhatja meg:

» az Object meniiben valassza a Rectangle (négyszog) pontot, majd
» jeldlje ki a négyszoget az egérrel.

Az oldalnak most nagyjabol ugy kell kinéznie, mint a 6.13. abran.

Két keret
létrehozdsa
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Text | Colos Fort |Visible | Misc. |

Main Fort Add... | Maodfy... |
|Alc‘|m |

Delete Rename... |

~Sample———— %
AaBbCc
(12345)

ok | Cacd | s |

6.12. abra. A Text Properties dial6gusablak Font fiile

A * Input és Output adatok lap

=100
AI Iatel edel Szal I |ta5 Allateledel szélitési feladat megoldasa

Input adatok Output adatok

Egységnyi szallasi koftség | 0zem | vasar | Mennyiség
Budspest Szeged Miskole Dsbrecen Sopron | Késziet
Pécs 200 182 383 433 298 a0 Pecs Budapest 180
Kecskemét 2 ar 262 159 204 63.0 Pécs Szeged 150
Igény 280 16.0 220 310 120 Pécs Sopron 120
Kecskemet Budapest 100
Kecskemét Miskole 220
Kecskemét Debrecen 310
Keészkt lgény
70 40 —
Szilités bsszkksége = 22881

Szillitott mennyiség
W Sudapest [Szeged M Miskolc
B Debrecen M Sopron

0 0
Pécs T Kecskemét Sudapest” Szeged

Miskolc Debrecen Sopron

Kecskemet

6.13. abra. Egy input-output oldal



7. fejezet

"Mi lenne, ha ..." szamitasok

7.1. Az input adatok modositasa

Miutan elkésziilt az input-output oldal, az hasznalhat6, azonban ehhez el6-
szor felhasznal6i (User ) modba kell helyezni a | User Mode gomb lenyoma-
saval.

Az input-out oldallal megvizsgalhatja, milyen hatasa lenne az igények, a kész-
letek, vagy akar a koltségadatok valtozasanak a szallitasi modell szerint. Egy-
szerden valtoztassa meg az input adatokat, oldja meg ujra a modellt, és te-
kintse meg a kapott eredményeket.

Példaul a Kecskeméten rendelkezésre allo készlet megvaltoztatasahoz tegye a
kovetkezdket:

» A ’Készlet’ oszlopdiagramon valassza ki 'Kecskemét’ oszlopat,

» mutasson egérrel az oszlop tetejére, nyomja le az egérgombot,

» az egérrel huzza foljebb az oszlop tetejét, és novelje meg a készletet
63-r6l mondjuk 69-re (7.1. abra).

De ezek helyett azt is megteheti, hogy az illet6 oszlopra kattint, és az 0j készlet
értéket (69) a diagram also részén levo szerkeszté mezdbe irja.

Most Ujra meg kell oldani a matematikai programot. Ehhez egyszertien nyomja
meg az Allateledel szallitasi feladat megoldasa gombot a felhasznaloi olda-
lon. Latni fogja, hogy az optimalis koltség 22881-r6l 22197-re csokken, vagyis
javul.

User mode

"Mi lenne, ha
... "analizis

Vezérlés oszlop-
diagrammal

A matematikai
program
ujramegolddsa
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Kézzlet

Kézzlet

Pecs Kecskemét

Kecskemét

7.1. abra. A kecskeméti készlet oszlopanak féljebb huizasa

A javulas varhato volt, mert kezdetben a teljes kecskeméti készletet felhasz-
naltuk. Az 1j helyzetben 18 helyett csak 12 auté megy Pécsrol Budapestre,
és 10 helyett 16 megy Kecskemétrol Budapestre. Vagyis a kecskeméti kész-
let novelése lehetévé tette, hogy 6 kisteherautonyi adagot ne Pécsrol, hanem
Kecskemétrol szallitsunk, ami olcsobb (7.2. abra).

70

Szallitott mennyizég
[ Szeged H Mizkolc
I Sopron

I Budapest
[ Debrecen

Szallitott mennyizég
[ Szeged H Mizkolc
I Sopron

Il Budapest
[ Debrecen

Pecs

Kecskemét

Pecs Kecskemét

18

Transport(Pécs,Budapest)

Transport(Pécs,Budapest)

7.2. abra. A készletadatok valtozasanak eredménye

Gratulalunk sikeres munkajahoz, és tovabbi érdekes kalandokat kivanunk!

magyardzata
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